Aufgabe 2

Die Videostreaming-Plattform Webflix bietet den
Usern eine groBe Anzahl an Filmen und Serien in
einem Abomodell an. Nachdem ein Video ge-
schaut wurde, bietet die App eine Auswahl von
funf Titeln an, die den Nutzenden interessieren
und zum Weiterschauen anregen konnten.

Die Plattform nutzt einen Algorithmus, der basie-
rend auf dem Verhalten der User die beste Aus-
wahl fir die Vorschlage trifft. Wenn beispielswei-
se viele User Film A und Film B geschaut haben,
dann wird Film B haufig als Vorschlag nach Film A
angeboten und umgekehrt. Der Film, der am hau-
figsten in Kombination mitdem gerade geschauten
vorkommt, gilt als der beste Vorschlag.

a Geben Sie an, welchen Film das Vorschlags-
system jeweils vorschlagt, nachdem
« der Film ,Intersolar®,
« der Film ,Der Bote" geschaut wurde.

b Nach einer Aktualisierung der Filmbeziehun-
gen sind folgende Daten hinzugekommen:
3611 Nutzende, die den Film ,Krieg der
Monde" und 2045, die ,Die Rebellion weicht
zurlick" gesehen haben, schauten auch den
Film ,Vorwarts in die Vergangenheit".

321 neue Nutzende, die ,Herr der Quadrate”
gesehen haben, schauten auch ,The Dark
Knife". Stellen Sie die Anderungen durch
diese neuen Daten im Graphen dar. Es
miissen nur die Knoten und Kanten mit
Anderungen dargestellt werden.

Die Beziehung zwischen den Filmen wurde fiir das
Vorschlagssystem als ungerichteter, gewichteter
Graph modelliert. Die Kantengewichte geben an,
wie viele Nutzenden beide der beteiligten Filme
geschaut haben. Der folgende Graph zeigt einen

Ausschnitt des Modells.
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C Stellen Sie den gezeigten Graphen als
Adjazenzmatrix dar und erlautern Sie, welche
Bedeutung Eintrage auf der Diagonalen fiir
den Sachkontext hatten.
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d Das Implementationsdiagramm unten zeigt
einen Ausschnitt der Modellierung fiir das
Vorschlagssystem. Die Methode public String
ermittleBestenVorschlag(String pTitel) der
Klasse Vorschlagssystem ermittelt den Titel
des besten Vorschlags fiir den Film mit dem
Titel pTitel. Kommen zwei Filme gleich oft vor,
wird einer der beiden Filme zuriickgegeben.
Gibt es keinen besten Vorschlag, ist das
Ergebnis null.

Implementieren Sie die Methode ermittle-
BestenVorschlag nach der Vorgabe.

Vorschlagssystem Graph
- beziehungen
+ Vorschlagssystem()
+ ermittleBestenVorschlag(pTitel:String) : String
+ tuEtwas(): void
Film Vertex
—titel : String
— abgespielt : int

+ Film(pTitel:String)
+ gibTitel() : String
+ gibAbgespielt() : int

€ Der Quelltext der Methode public Graph tuEtwas(} der Klasse Vorschlagssystem ist unten zu sehen.

public Graph tuEtwas() {
Graph g = new Graph();

List<Vertex> vertices = beziehungen.getVertices();

vertices.toFirst();
while( vertices.hasAccess() ) {

Vertex vl = vertices.getContent();
Vertex v2 = beziehungen.getVertex(
ermittleBestenVorschlag(vl.getID())

)i

Edge e = beziehungen.getEdge(vl, v2);

g.addVertex(vl);
g.addvertex(v2);
g.addEdge(e);

vertices.next();

return g;

Analysieren Sie die Methode, indem Sie die
Funktionsweise des Algorithmus erkldren und
den erzeugten Graphen fiir den Beziehungs-
graphen auf der vorherigen Seite skizzieren.
Beschreiben Sie dann die Funktion der
Methode im Sachzusammenhang.

f Die User des Anbieters wiinschen sich eine
Funktion, mit der sie alle Filme sehen konnen,
die 2, 3 oder 4 Empfehlungen von einem Film
entfernt liegen. Beschreiben Sie eine algo-
rithmische Strategie, mit der eine solche
Funktion umgesetzt werden kénnte.

g Webflix mochte seinen Nutzenden eine neue
Funktion anbieten, bei der zwei Filme A und B
angegeben werden konnen und automatisch
eine Wiedergabeliste mit Filmen angelegt
wird, die eine Verbindung zwischen den

beiden Filmen darstellt. A ist immer der erste
Film, der zweite Film wurde von vielen
Nutzenden geschaut, die A geschaut haben,
der dritte Film von vielen, die den Zweiten
gesehen haben, und so weiter, bis als letztes
Film B erreichtist.

Ein Entwickler schlagt vor, jedes Kanten-
gewicht von 10000 abzuziehen (aus 3076
wird also 10000-3076 = 6924), um so
starkeren Verbindungen ein kleineres
Gewicht zuzuordnen und schwacheren ein
Hoheres. Nun seien die Voraussetzungen
geschaffen, um mit dem Algorithmus von
Dijkstra die kiirzeste Strecke von Film A zu
Film B zu suchen und damit eine Liste von
Filmen mit den héchsten Ubereinstimmun-
gen. Beurteilen Sie den Vorschlag des
Entwicklers hinsichtlich der Problemstellung
und der Umsetzbarkeit.



